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Indledning

| 2019 har der veeret afsat kr. ca. 1,65 mio. til gennemfgrelse af energibesparende tiltag pa kommunale
ejendomme. | denne redeggrelse for Energiteamets handlingsplan for 2019 beskrives arets gennemfgrte
aktiviteter.

Tiltagene var blevet prioriteret med udgangspunkt i vedtaget formal og mission for Energiprogrammet i Ishgj
Kommune, som er:

* at understgtte og vejlede eksisterende og fremtidige byggeprojekter, sa de energimaessigt er mest rentable
» at udvikle og afprgve nye teknologier og I@sninger

Indenfor understgtning og vejledning forela fglgende projekter i 2019:

* Vejlebrovej 45 (Brohuset)
* Radhusets etage 2
* Belysning pa Materielgarden samt scenebelysning i Kulturcafeen

Derudover er der blevet stgttet en reekke projekter i forlaengelse af kommunens vedligeholdelsesplan for 2019.

Indenfor udvikling og afprgvning forela fglgende projekter i 2019:
* Optimering af automatik ift. natssenkning
* Udebelysning pa Strandgardskolen
* Energiforbrug pa skolernes smartboards

| det fglgende praesenteres en naermere beskrivelse af de enkelte projekter.
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Brohuset/ Vejlebrovej 45

Januar 2019

Energiprogrammet vil i Igbet af 2019 (og over en trearig
periode) understgtte energitiltag i de ombygningsarbejder
der patenkes udfgrt i forbindelse med erhvervelsen af
ejendommen pa Vejlebrovej 45. Det er forventet, at der over
de kommende ar skal arbejdes med fglgende indhold pa
ejendommen:

Overordnet anvendelse opdelt pa 5 offentlige omrader

Ungehus

Sundhedshus

Barnehus

Foreningshus

Public service
Herudover vil der kunne prioriteres midler fra
energihandleplanen til ngdvendige energibesparende
driftsopgaver omkring ventilation, belysning, CTS mv.
der med fordel kan udfgres Igbende uden det kommer
i konflikt med ovenstaende handleplan.

Det forslas at energimidlerne understgtter disse arbejder
med ca. kr. 300.000,- arligt i en trearig periode

November 2019

Ejendommen pa Vejlebrovej 45 har faet et navn: Brohuset.
Der er nu etableret fglgende:

* Teknisk Service

* Udannelse og Job ("Ungehuset’)

* Hjemmeplejen

Det nye Laegehus forventes feerdigt omkring arsskiftet.

Da huset har sammenhangende tekniske anlaeg er det af
betydning at have et falles styringssystem for dem (CTS). CTS-
styringen bidrager til optimering af energiforbruget.

Der er blevet installeret CTS styring for hjemmeplejen og det
kommende laegehus, og den resterende del af bygningen
forsynes med kommunens CTS styring efterhanden som
bygningen renoveres.
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Radhusets Etage 2

Januar 2019

Pa Radhusets etage 2 er der planlagt to anlaegsprojekter,
hvor midler fra energipuljen kan understgtte de energitiltag,
der skal udfgres i de kommende ombygningsarbejder, som
primaert omhandler ventilation og vinduer.

Ombygning af kpkken. Projektet er opstaet pa baggrund af et
AT-Pabud, og projektet indbefatter bl.a. en renovering af
ventilationsanlaegget, inklusiv trykvagter, sa anlaegget
overholder geldende AT-krav. Anleegget skal ligeledes
overholde krav til indeklima i forhold til den nuvaerende
produktion.

/Zndringer og ombygninger i Byradssal og
informationsomradet. Projektet omhandler saerligt
forbedring af indeklimaet, hvor den ngdvendige ventilation
skal sikres. Pa nuvaerende tidspunkt er der et utidssvarende
anlaeg, der indgar i den oprindelige radhusrenovering. Dette
skal tilpasses den nye indretning.

Det forslas at energimidlerne understgtter disse arbejder
med ca. kr. 350.000,- i 2019.

November 2019

Bade kantinekgkkenprojektet og renovering/ ombygning af tidl.
kontor- og informationsomrader kunne afsluttes ultimo august.

De to store ventilationsanlzaeg for kantinekgkkenet hhv.
Mgdecenteret (inkl. kantinen) er blevet total udskiftet. Ved at
placere anlaeggene tattere der, hvor de skal have deres
virkning (tidligere I3 anlaeggene pa 8. hhv. 9. etage) forventes
der mindre spild og stgrre energieffektivitet.

Samtidig med etableringen af ventilationsanlaegget blev
radiatorerne pa dele af etage 2 udskiftet. Der er blevet
etableret en stringent styring af varmeanlaegget, herunder
natsaenkning. Sidste for at afprgve forskellige muligheder i
pilotprojekter for at vurdere, hvor vidt teknikken kan overfgres
til ogsa andre af kommunens ejendomme.

Den ggede personbelastning i Mgdecenteret ville normalt
medfgre et stgrre energiforbrug, men dette forventes
modvirkes som fglge af de 2endrede ventilations- og
varmeforhold.

Derudover er belysningen i bade Mgdecenteret og en del af
lyset i Byradssalen blevet udskiftet. Med baggrund i
repraesentative malinger fgr og efter lysudskiftningen er der
beregnet en energibesparelse pa ca. 75.000 kWh alene pa
lyset. Desuden forventes en varmebesparelse pa ca. 60.000
kWh ifm. med de nye ventilationsanlaeg.
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Belysning pa Materielgarden samt
scenebelysning i Kulturium

Januar 2019

Belysningen pa Materielgardens veerksted, samt en del af
scenebelysningen i Kulturcaféen (nu 'Musikteatret’) er af
®ldre dato og er udskiftningsmoden. Belysningen udskiftes

med ny LED belysning og styringen for armaturerne andres.

Der afsaettes ca. kr. 300.000,- til udskiftningen.

November 2019

Udskiftningen af belysningen i Materielgardens
vaerkstedsbygning er gennemfgrt.

Der foreligger tilbud til scenebelysningen i Musikteateret
(Kulturium), og selve udskiftningen forventes at kunne
gennemfgres inden arets udgang.

Forinden er der blevet foretaget malinger af nuvaerende
energiforbruget for scenebelysningen. Det samme skal ggres,
nar den nye belysning er i drift, saledes, at den konkrete
energibesparelse kan opggres.

Udover ovenstaende er der ligeledes blevet udskiftet lys i
Femkanten, hvor der samtidigt blev udfgrt en udvidelse. Den
nye belysning forventes til en vis grad at kompensere for
merforbruget pga. udvidelsen.
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Understgttelse af vedligehold

Januar 2019

| forlaengelse af, at Energiprogrammet far en mere
understgttende karakter, forventes det, at der

tilkkommer flere energiprojekteri Igbet af aret. Disse kan
komme pa baggrund af gnsker fra brugerne og skal opsta
som et naturligt samarbejde mellem vedligeholdelsesplaner
og energiprogrammet.

Det foreslas, at afssette kr. 300.000 til at understgtte
vedligeholdelsesprojekter, der kan forbindes med en
energimaessig tilgang.

Eksempler pa energiperspektiv i vedligeholdelses-projekter
kunne vaere:

* | forbindelse med udskiftning af tag kan der laves ekstra
isolering.

* | forbindelse med udskiftning af lofter kan der ske en
udskiftning af belysning.

November 2019

Folgende vedligeholdelsesopgaver er blevet optimeres med
energiforbedrende tiltag:

» Udskiftning af gavlvinduer pa klubhus : Hummeren
gennemfgrt)

* Fortsaettelse af udskiftning af vinduer i Troldebo
(gennemfeort)

* Tagrenovering med efterisolering pa Bredekaergard
(stuehus; tag mod nord, ca. 100 m2)

» Udskiftning af vinduer i klassevaerelserne pa
Vibeholmskolen (pilotprojekt 1 flgj; forventet
energibesparelse: 14.450 kWh/ ar; under udfgrelse)

* Udskiftning af vinduer, dgre og loft pa Kaerbo (gavle;
forventet energibesparelse: 25.500 kWh / ar; under
udfgrelse)

* Nyt tag pa Torsbo (isolering forgges med 50 mm; under
udfgrelse)
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Udvikling og afprevning

Januar 2019
Optimering af automatik

Der kan ved seenkning af temperaturen i opvarmede lokaler
over natten opnas en energibesparelse (natsankning). Det
foreslas, at der i 2019 udarbejdes et pilotprojekt pa en enkelt
af kommunens bygninger, med det formal at eftervise
potentialet ved natseenkningen.

Der afsaettes ca. kr. 100.000,- til projektet.

November 2019

Det er besluttet at arbejde med optimering af automatik i
varmeforsyningen for Radhusets etage 2 (se ogsa side 5).

| forbindelse med renoveringen af etage 2 er en etagens
radiatorer blevet udskiftet (dog uden byradssalen). De nye
radiatorer er blevet tilsluttet CTS styring, sadan, at de kan
styres i sammenhang med etagens ventilation.

Med denne styringsform kan det undgas, at ventilationen
forsgger at kgle lokalerne samtidigt med at radiatorerne
forsgger at opvarme lokalerne.

Derudover indarbejdes en natsaeenkning af temperaturen i
lokalerne, og der foretages henover vinteren en vurdering af
effekten af denne indsats.

Malingerne gennemfgres i 2020, efter at der foreligger en
tilstreekkelig forbrugsperiode.
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Udvikling og afprevning

Januar 2019
Udebelysning pa Strandgardskolen

| 2017 er der blevet etableret ny udebelysning pa
Gildbroskolen, som forventedes at opnar en synlig
energibesparelse. Arsopggrelsen kunne ogsa vise et tydelig
fald i energiforbruget — set pa hele skolens energiforbrug.

Dog er det sveert at afggre, om energibesparelsen alene
kommer fra udskiftningen af belysningen, eller om der ogsa
er andre besparelsesfaktorer der spiller en rolle.

Derfor vil vi foretage en mere malrettet undersggelse af
udskiftning af udebelysningen pa Strandgardskolen, hvor der
skal fortages malinger f@r og efter udskiftningen. Her taenkes
der primaert pa skot-lamper, som er en gaengs belysning pa
kommunens bygninger, som typisk er dyre i anskaffelsen og
derfor udskiftes sjeeldent.

Der er kommet installationer pa markedet, hvor man kan
ngjes med at udskifte lampens indre installationer, hvorved
de nuvaerende lyskilder kan erstattes med LED lyskilder.

Hvis effekten er entydig, kan der forventes, at det ville give
en stor effekt at udskifte lyset pa alle kommunens
institutioner.

Til afprgvning og maling afsaettes der ca. kr. 100.000,-

November 2019

Der er sat en udskiftning af udebelysningen pa
Strandgardskolen i gang.

Den teoretiske beregning af besparelsespotentialet giver en
arlig besparelse pa godt 7.000 kWh.

Inden udskiftningen bliver det nuvaerende elforbrug malt (dette
arbejde foregar nu). Efter udskiftningen foretages en ny maling
over en periode for at kunne opggre den faktiske besparelse af
den type tiltag.

Den sparede tid til udskiftning af lyskilder og spoler medtages i
vurderingen af, hvorvidt det skal viderefgres pa andre
kommunale ejendomme. LED-belysning holder laengere og har
derfor mindre udskiftningsbehov.

Det forventes, at vurderingen kan foretages inden arets
udgang.
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Udvikling og afprevning

Januar 2019

Energiforbrug ifm. skolernes smartboards

Stigende energiforbrug pa skoler bliver tit begrundet med
brugen af smartboards. Men det er sandsynligvis nsermere
energiforbruget af det tilbehgr, der er teendt i forbindelse
med brugen af smartboards, altsa hgjtalere, computer og
projektor, der udggr et stgrre energiforbrug.

| en ldre undersggelse fra Center for Energibesparelser,
en uafhaengig, offentlig instans under Klima- og
Energiministeriet, har man tidligere opgjort, at der kan
hentes store besparelser ved at se pa energiforbruget fra
brugen af smartboards.

| 2019 vil vi foretage en undersggelse af energiforbruget fra
anvendelsen af smartboards pa Ishgj Kommunes skoler for
at afggre, om energiforbruget er i et omfang, hvor der bgr
seettes ind. Hvis det viser sig, at der kan opnas rentable
energibesparelser, og derved minimering af kommunens
CO,-udslip, skal der yderlige udarbejdes en handlingsplan
for, hvordan energiforbruget kan minimeres.

Der afsaettes ca. kr. 100.000,- til projektet.

November 2019

Undersggelsen af skolernes anvendelse af smartboards har
resulteret i, at der ikke er behov for at szette saerlig fokus pa
denne forbrugergruppe. Det har vist sig, at smartboards er ved
at blive udfaset til fordel for smart-tv, som har et noget mindre
energiforbrug. De udskiftes med smart-tv i takt med, at
smartboards gar i stykker.

Pa nogle skoler er der allerede udskiftet ca. 50 % af udstyret,
og processen fortsaetter.

Kirkebaekskolen forventer dog at fortsaette med smartboards af
paedagogiske arsager. Kirkebaekskolens elever har nogle helt
seerlige behov, som smartboardets touch-funktioner
impdekommer. Nar TV med touch-funktioner kommer i den
rette stgrrelse/pris kombination, vil det blive naturligt for
Kirkebaekskolen at gd samme vej som de gvrige skoler.

Energikursus: For at understgtte og udvikle ogsa andre
medspillere i energiarbejdet, har vi valgt at tilbyde alle tekniske
serviceledere pa bade skoler og de gvrige store kommunale
ejendomme et kursus om ’Energirigtig Drift". Der deltog 15
medarbejdere i kurset, som bgd pa viden omkring indeklima
samt optimeret styring af ventilations- og varmeanlaeg.
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Abonnement pa Energistyringssystem

Januar 2019

Som omtalt i energihandleplanen for 2018, er der igangsat et
projekt med henblik pa at skabe et overblik over
kommunens energiforbrug.

Der er truffet beslutning om at indkgbe og implementere et
nyt energistyringssystem med det formal at skabe bedre
internt kendskab til forbrugstal, optimere personale
ressourcer, ggre afdelingen mere proaktiv og skabe
energibesparelser baseret pa analyser.

Energistyringssystemet er forbundet med et arligt
abonnement, hvilket sk@nnes til at vaere i stgrrelsen kr.
100.000,-. Abonnementets stgrrelse er afhaengig af antallet
af maleenheder i systemet samt en raekke tilvalgspakker.
Belgbet afszettes fra energipuljen i arerne fremover.

November2019

Der er indgaet aftale om kgb af et nyt energistyringssystem. De
data, der samles og forarbejdes i systemet er data fra vore
afregningsmalere for el, vand og varme. Da der efterhanden er
etableret rigtig mange fjernaflaeste malere, er det i dag meget
nemmere at fa adgang til data. Der, hvor der ikke endnu er
etableret fjernaflasning, skal der stadig indsamles data
manuelt. Systemet g@r det dog nemt at indtaste data.

Pt bliver alle bygningsdata indlaest i systemet, og der kan
allerede ses de fgrste ejendommes forbrugsdata for el.

Endnu er forhandlinger med de forskellige forsynings-
virksomheder i gang vedr. overdragelse af @vrige forbrugsdata.

| bilag 1A er der vedlagt eksempler pa muligheder, hvad
programmet kan bruges til.

,,,,--' Ishgj Kommune
<20



Opfelgning fra EHP 2018: Pergola

November 2018

| juni 2018 blev selve pergolaen og de installationer der
ligger skjult i pergolaen kortlagt.

Ud over fjernvarmeinstallationen, der forsyner alle
bygninger langs pergolaen, ligger ogsa 10 store
elforsyningskabler, som fordeler til alle bygninger.

Der er fibernetveerk til ungdomsskolen, musikskolen og
idraetscenteret. Der er kommunikation mellem musikskolen
og ungdomsskolens tyverialarm og brandalarm. Der er
antennekabel mellem musikskolen og ungdomsskolen,
installation til belysning i pergolaen, samt udvendig
belysning, installation til klokker, hgjtaler, ur og
svagstrgmskabler (sidste ukendt).

Det er blevet besluttet, at projektet er udskudt til start 2019
grundet etablering af nyt laegecenter pa 5 Nord og
renovering/tilbygning pa b@rneinstitutionen Femkanten.

November 2019

Fiernvarmergr, elforsyningskabler og traekrgr blev lagt i jorden i

september - november 2019.

Pr. december 2019 udestar arbejdet med traekning af
resterende kabler i pergolaen endnu, men forventes at veere
blevet trukket inden udgangen af aret. Herefter kan selve
pergolaen fjernes og stien reetableres.

Der installeres energibesparende stibelysning. Der samlede
projekt forventes at veere afsluttet ultimo december.
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Energibesparelse over tid

Nedenstaende tabel viser det generelle energiforbrug i hele kommunen henover de seneste fem ar.
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2014 2.015 2016 2017 2018

Energiform |Energienhed 2014 2.015 2016 2017 2018 2019

El El (kwh) 6.297.250 6.057.810  6.073.656  6.069.596  6.029.728  opggres

Varme Varme (kWh) 17.964.067| 17.125.169  12.962.171] 14.226.023 16.858.628 i starten af

Vand Vand (md 66.300 63.491 55.352 66.083 64.649 2020

El (kWh)

Umiddelbar kan det se ud, som om elforbruget er stagneret, men

S her spiller det ind, at forbruget altid vil vaere lidt svingende pga. nye

' ' ' — aktiviteter, 2ndrede bygnings- og anvendelsesforhold samt
2014 2.015 2016 2017 2018 0
utilsigtede haendelser, som fx oversvgmmelse, brand mm. Derfor
kan en ‘stagnerende’ forbrugsudvikling ogsa forstas som en aktiv
Varme (kWh) o ",
udligning af et ellers pget forbrug. Det er her, hvor energitiltag
— — kommer i spil.
N e
T Nym—
' ' ' ' ! Det samme gor sig geeldende for varme- og vandforbruget, men
2014 2.015 2016 2017 2018 . .
pga. en raekke milde vintre (bortset fra 2017), undrer varme-
udviklingen alligevel lidt. For at undersgge det naermere, vil vi saette
Vand (m?3) fokus pa bl.a. varmeforbrug i 2020. OBS: SE GENBEREGNING s. 14

_Av,: . .

Faldet i vandforbruget i 2016 skyldtes, at svgmmehallen var under

ombygning.
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Energibesparelse over tid

OBS — SUPPLEMENT '"VARME': Genberegning af varmeforbrug, da der forela forhold, der gav et forkert
resultat (opgerelser med/ uden DEAS's opggrelser hhv. 'forkerte' graddage).

14

2014 2015 2016 2017 2018
Varme (kWh) 17.964.067 17.125.169 12.962.171 14.226.023 16.858.628 Opr. beregning
Varme (kWh) 17.199.062 16.575.726 14.351.412 15.160.105 15.445.960 Ny beregning
med/ uden DEAS forkerte graddage
Varme (kWh) — opr. Varme (kWh) - ny
20.000.000 20.000.000
18.000.000 | — 16000000 | ———
16.000.000 000,
14.000.000 N — 14.000.000 ~——
N
12.000.000 12.000.000
10.000.000 . . . . . 10.000.000 . . . . .
2014 2015 2016 2017 2018 2014 2015 2016 2017 2018

Varme:

Dykket fra 15 til 16 skyldes primaert Svygmmehallen, der var under ombygning. Alene der, var der et fald pa
ca. 4000 GJ fjernvarme, svarende til godt 1,1 mio. kWh fjv. Desuden gjorde Vibeholmskolen sig bemaerket
med et fald pa ca. 800 GJ (svarende ca. 0,25 mio. kWh fjv.). Ogsa Vejlebro- og Strandgard-skolen, samt
Keerbo og Tranegarden udviste mere igjnefaldende fald, men hele aret var generelt praeget af et mindre
varmeforbrug.

Dog er der pa hele feltet igen en vis stigning, som maske til en vis grad kan forklares med adfaerds-

relaterede forhold, men det skal undersgges mere indgaende.
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